
1 ) 빠른 응답성

소선, 절연재 및 보호관이 조합되어 통합된

구조의 실체로써 온도 변화에 매우 빠른

응답성을 갖는다.

2 ) 높은 유연성 및 기계적 강성

단단하게 다져진 형태의 써믹은 기계적으로

높은 강도를 가지고, 시스 외경의 2배 까지의

반경으로 휠수 있는 유연성을 갖고 있습니다.

3 ) 열 , 부식, 압력에 우수한 내구성(耐 久性)

열에 대한 내구성이 강한 금속 보호관 속에

고순도 M gO 가루로 단단하게 조합되어

주위 분위기로부터 높은 비통기성 및 부식에

강하고 500Kg/ ㎡의 높은 압력에도 견딜 수

있습니다.

4 ) 케이블( 선) 규격의 폭넓 은 선정

외경 0.25∼12.7mm 의 다양한 규격과 300M

까지 길이 선정이 가능합니다.

소선을 2쌍 3쌍도 적용할 수 있습니다.

5 ) 광범위한 측정 온도 범위

극저온 - 200℃부터 + 1,200℃의 높은 온도

까지 측정할 수 있습니다.

써믹이란 무엇일까?

써믹(Thermic )은 금속 보호관에 열전대 소선을

넣고 M gO(산화 마그네슘)을 충진(充塵)한 후 인

발(引拔)하여 만든 시즈 열전대(S hea thed

The rmocouple )를 칭하는 일본 山里(Y AM ARI)의

등록 상표입니다.

써믹은 높은 절연성 및 압력에 강합니다.

또한 K S , J IS (C 1605- 1982 ), ANS I, BS , D IN등

규격에 명시된 기전력(E MF) 오차의 한계를 넘지

않는 신뢰성이 높은 제품입니다.

S he athe d Ther moco uple 시즈 열전대(熱電對)

써믹의 특징
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■ 철 및 비철 산업 : 고로(高爐) , 변환기, S oak in g P its , A nn eal in g 로(爐) , 전기로, 진공 유도로, 연속 투사기

(Co nt inu ou s Ca st er) , 열처리, 제재소 등.

■ 전력 및 석유 공정 산업 : 대형 가열기, 발전기, 보일러;수 냉각기, 급수&배수; 터빈 케이스, 금속 및 베어링,

발전기 가스, 물 가스, LP G, LNG 등.

■ 전기 전자 산업 : 모타, 변압기, 발전기; 반도체 및 IC , LS I 전자관의 공정 온도제어 등

■ 유리 및 세라믹 산업 : 회전 가마(로), 터널 가마(로), 기타 유리 가마(로) , 시멘트 및 벽돌;

연도(煙道) , 예열기, 템퍼링 가마(로) 등

■ 화학 및 석유화학 산업 : 다양한 가스, 용액 등 화학 반응기; 플라스틱 사출기, 금형, 분류 및 정유 타워,

합성 섬유, 제약 공정 등.

■ 원자력 발전소 : 원자로, 가스 및 물 냉각기, 연료 봉 등.

■ 조선 산업 : LNG 및 L PG 전송의 표면 온도: 열교환기, 디젤 엔진 등.

■ 섬유 및 식료품 산업 : 섬유 분출기의 온도 조절, 판 및 두루마리 히-타, 염료 공정, 설탕 정제, 육 가공,

제빵, 과자제조, 양조 등

■ 기타 : 실험실, 플라즈마아크 연구소, 전자빔, 레이저, Si ng le C ry sta l G ro wth 및 기타 물리적 특성

T yp e 1 (접지형)

열전 대( 熱電 對) 소 선( 素線 )을 시 스( SHE ATH)의 선단 부에 직접
용접 (溶 接)하 여 열 접점 (熱 接點 , 측정 접 점)을 만든 형 태(形 態)

응 답( 應答 )이 빠 르고 고 온, 고 압하 의 온도 측정 에도 적합 합니 다.

소 선이 시 스에 접지 (接地 )되 어 있 으므 로 위 험 장소 나 잡 음 발생

지 역엔 사 용할 수 없 습니 다.

T yp e 2 (비접지형)

열전 대 소선 을 시 스와 완전 히 절연 (絶緣 )시키 고 열접 점을 만든 형태

응 답 속도 는 접 지형 (接地 形) 에 비 해 떨 어지 지만 오 래 사 용시 열기

전 력의 변 화가 적어 장시 간 사용 이 가 능하 고, 위험 장소 나 잡 음 발

생 지 역에 도 영 향을 받지 않 고 안 전하 게 사 용할 수 있습 니다 .

T yp e 3 (노출형)

열전 대 소선 을 시 스에 서 노 출 하여 열접 점을 만든 형 태

감 온 및 미 세한 온도 변 화에 도 가 장 빠 르게 응 답합 니다 . 그러 나

기 밀성 (氣 密性 ) 및 기계 적인 강도 가 떨 어 지므 로 기 밀성 분위 기나

고 온 고압 하에 서는 장시 간 사용 할 수 없습 니다 .

열전 대 소선 단 위 : ℃

- 200 0 20 0 4 00 60 0 8 00 100 0 1 20 0 14 00 16 00 180 0

Sh ea th 재질 단 위 : ℃

- 200 0 20 0 4 00 60 0 8 00 10 00 1 20 0 1 400 16 00 180 0

H a ste l lo y X
N I CR O SI L

I N CO NEL 625
I N CO NEL 600

3 10S S

4 46S S

30 4SS , 32 1S S , 3 16S S

C U PR O- N IC KE L

써믹의 적용
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측정 범위

Hot Junction (열접점, 측정접점)
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단면
구 분

외경
mm

소 선
m m

두 께
mm Ty pe Sh ea th 재 질

최대
길이
(M )

무 게
g /M

0 .25 0.0 4 0 .05 K In cone l6 00 5 0 .4

0.5 0.0 9 0 .09 K·E ·J In cone l6 00
30 4SS ,321SS,3 16SS 5 0 1 .3

1.0 0.1 8 0 .15 K· E· J· T In cone l6 00
3 04SS ,3 21SS ,316SS,3 10SS ,3 47SS 1 00 5

1.6 0.2 8 0 .23 K· E· J· T In cone l6 00
3 04SS ,3 21SS ,316SS,3 10SS ,3 47SS 3 00 1 3

2.2 0.4 0 0 .31 K· E· J· T In cone l6 00
3 04SS ,3 21SS ,316SS,3 10SS ,3 47SS 3 00 2 4

3.2 0.5 8 0 .41 K· E· J· T In cone l 600,C upro - N ickel , 3 47SS
3 04SS ,3 21SS ,316SS ,3 10SS,N icros i l 2 00 5 1

4.8 0.8 4 0 .61 K· E· J· T In conel 6 00,C upro - Nickel ,Has tel l oy X,3 47SS
3 04SS ,321SS ,3 16SS,3 10SS ,4 46SS ,Nicro si l 1 00 1 15

6.4 1.1 2 0 .81 K· E· J· T In conel 6 00,C upro - Nickel ,Has tel l oy X,3 47SS
3 04SS ,321SS ,3 16SS,3 10SS ,4 46SS ,Nicro si l 6 0 1 93

8.0 1.3 7 1 .02 K· E· J· T In conel 6 00,C upro - Nickel ,Has tel l oy X,3 47SS
3 04SS ,321SS ,3 16SS,3 10SS ,4 46SS ,Nicro si l 3 5 3 00

1.6 0.2 3 0 .23 K· E· J· T In cone l6 00
3 04SS ,3 21SS ,316SS,3 10SS ,3 47SS 3 00 1 3

2.2 0.3 3 0 .33 K· E· J· T In cone l6 00
3 04SS ,3 21SS ,316SS,3 10SS ,3 47SS 3 00 2 2

3.2 0.4 6 0 .48 K· E· J· T In cone l6 00
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,3 47SS,4 46SS 1 57 4 5

4.8 0.7 1 0 .74 K· E· J· T Incone l 600,C upro- N ickel ,Hastel l o yX
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,4 46SS,3 47SS 6 8 1 02

6.4 0.9 4 1 .02 K· E· J· T Incone l 600,C upro- N ickel ,Hastel l o yX
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,4 46SS,3 47SS 3 8 2 22

8.0 1.2 4 1 .24 K· E· J· T Incone l 600,C upro- N ickel ,Hastel l o yX
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,4 46SS,3 47SS 2 4 3 50

3.2 0.2 8 0 .33 K· E· J· T In cone l6 00
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,3 47SS,4 46SS 1 60 3 3

4.8 0.3 8 0 .46 K· E· J· T In cone l6 00
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,3 47SS,4 46SS 7 0 8 0

6.4 0.4 8 0 .64 K· E· J· T In cone l6 00
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,3 47SS,4 46SS 4 1 1 30

8.0 0.6 1 0 .79 K· E· J· T In cone l6 00
3 0 4SS ,3 21SS,3 16SS ,310SS ,3 47SS,4 46SS 2 4 2 10

주의 : 3 0 4L, 31 6L , In conel 6 25, Incoloy 8 25 등 특 별 시스 재질 도 상 담후 제 작, 공 급 가능 합니 다.

특별 한 시 스 외 경 , 1.5 mm, 2 .0 mm, 3 .0mm , 4.5 mm, 6 .0 mm, 9 .5 mm , 10 .5m m, 1 2.7 mm,

15 .9 mm, 1 9.1 mm 등 도 제작 공급 가능 합니 다 .

써믹의 종류 및 사이즈

S ingle
P a ir

S h ea t h

W i r e

M g O

D ua l
P a ir

Tr ip le
P a ir
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절 연
재 질

용융 점
℃

저 항성 열 팽 창 계 수
(E )℃ - 1

열 도 전율 (℃ )
C aℓ ㆍs ec - 1 ㆍc m - 2 ㆍc m℃ - 1 M oh's

경도
( 硬度 )

밀 도
(密 度)

G ㆍ cm - 3

℃ Ω/㎝ ℃ E x 1 0 - 7 ℃ 유공 성 C x 10 4

M g O 2 ,8 00 9 8 0 3 x107 20 ∼ 1,4 00 14 0 1,2 00 22 6 1 6 3 .58

구성
등 급 M g O S iO 2 C aO F e2 O 3 Al2 0 3 B C d S C

표준
96 .3 ∼
9 7.3

1 .4 5∼
2 .06

0 .7 3∼
1.2 5

0.1 6∼
0 .3 0

0 .0 6∼
0.3 0

8 5∼
1,0 00pp m < 1 0pp m < 5 0pp m < 2 00ppm

고 순도
9 9.4 7∼
9 9 .72

0 .042∼
0 .14

0 .1 4∼
0.2 1

0 .0 34∼
0 .104

0 .3 0∼
0.0 8

1 0∼
20 pp m < 1 0pp m < 5 0pp m < 2 00ppm

단 면도 외 경(Ø mm) 소 선( Ømm ) K E J T

0.2 5 0.0 4 60 0.0 - - -

0 .5 0.0 9 15 2.5 1 9 1.9 10 6.3 -

1 .0 0.1 8 3 8 .6 4 8.6 2 6 .4 2 2.2

1 .6 0.2 8 1 5 .5 1 9.6 1 0 .7 9 .1

2 .2 0.4 0 8 .1 1 0.5 5 .6 4 .7

3 .2 0.5 8 3 .9 5 .5 2 .7 2 .3

4 .8 0.8 4 1 .8 2 .3 1 .3 1 .0

6 .4 1.1 2 1 .1 1 .3 - -

8 .0 1.3 7 0 .7 0 .8 0 .5 0 .4

1 .6 0.2 3 2 1 .0 2 8.7 14 .11 1 2.3

2 .2 0.3 3 1 0 .7 - 7 .4 6 .3

3 .2 0.4 6 5 .9 7 .2 3 .8 2 .8

4 .8 0.7 1 2 .5 2 .9 1 .5 1 .1

6 .4 0.9 4 1 .6 1 .7 1 .0 0 .7

8 .0 1.2 4 1 .0 1 .1 0 .6 0 .5

3 .2 0.2 8 2 6 .8 - - -

4 .8 0.3 8 1 1 .9 - - -

6 .4 0.4 8 6 .7 - - -

8 .0 0.6 1 4 .3 - - -

Sh ea th C S i M n P S N i C r M o 기타

In conel 6 00 <0 .1 5 < 1 .0 < 1 .0 - < 0 .15 > 7 2.0 1 4 ∼2 7 - F e 6 ∼1 0 C u <0 .5

3 04SS <0 .0 8 < 1 .0 < 2 .0 < 0 .04 < 0 .03 8 ∼ 11 1 8 ∼2 0 -

3 21SS <0 .0 8 < 1 .0 < 2 .0 < 0 .04 < 0 .03 9 ∼ 13 1 7 ∼1 9 - T i 5 x C min

3 16SS <0 .0 8 < 1 .0 < 2 .0 < 0 .04 < 0 .03 11 ∼1 4 1 6 ∼1 8 2 ∼ 3

3 10SS <0 .1 5 < 1 .0 < 2 .0 < 0 .04 < 0 .03 19 ∼2 2 2 4 ∼2 6 -

4 46SS <0 .2 < 1 .0 < 1 .5 < 0 .04 < 0 .03 - 2 3 ∼2 7 - N < 0.1 ∼0 .2 5

C upro- N ickel - - < 1 .5 - - 1 1 - - F e< 1 .0 Z n < 1.0 C u B al

Has te l lo y X - - - - - B al 2 2 9 Fe 18 .5 C o 1.5 W 0.6

N i cro si l <0 .0 3 1 .4 - - - B al 1 4.2 - F e 0 .1

단위 : Ω /m a t 2 0℃

단위 : %

Loop 저항

Sheath 재질의 분석

절연 재질

Puri ty (순도 )

물리적 특 성

단위 : %
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일반 헤드형 써믹

L

C F B u shing

금속 콘넥터형

CF

L 8 1 ℓ

7 0

CF

L 3 0 ℓ

70

3 8

D - 콘넥터형 (접점 보상 핀)

L

C F B u shing

노출 터미날형

CF

L 5 5 ℓ

70

L 5 5 ℓ

70

스프링 밀착 고리형

일반 리드형

E

10 .5

L 5 0

기본형, 소선 돌출 금속 보호관형

L

B u shin g

S c rewed- in Typ e

L

ℓ

후렌지형

L

U

L

U

≒ 10m m

S pr ing R e t u r n

스프링 밀착형 (나사)

L

U

금속 보호관형 (나사)

L

L

ℓ

ℓ

금속 보호관형 (후렌지)

금속 써머웰 타입

써 믹의 기본 형THERMIC R



Ø D T yp e S1 S2 A B

1.0 B N 101 PT 1/8 - 1 0 1 6

1.6 B N 161 PT 1/8 - 1 0 1 6

2.2 B N 221 PT 1/8 - 1 0 1 6

3.2

B N 321 PT 1/8 - 1 0 1 6

B N 322 PT 1/4 - 1 2 2 0

B N 324 PT 1/2 - 2 0 3 0

4.8

B N 481 PT 1/8 - 1 0 3 5

B N 482 PT 1/4 - 1 2 1 6

B N 484 PT 1/2 - 2 0 2 0

B N 486 PT 3/4 - 2 0 3 5

6.4

B N 642 PT 1/4 - 1 2 3 5

B N 644 PT 1/2 - 2 0 2 0

B N 646 PT 3/4 - 2 0 3 5

8.0

B N 802 PT 1/4 - 1 2 3 5

B N 804 PT 1/2 - 2 0 2 0

B N 806 PT 3/4 - 2 0 3 5

1.0 C F 101 PT 1/8 - 1 0 3 3

1.6
C F 161 PT 1/8 - 1 0 3 5

C F 162 PT 1/4 - 1 2 3 5

2.2
C F 221 PT 1/8 - 1 0 3 3

C F 222 PT 1/4 - 1 2 3 5

3.2
C F 321 PT 1/8 - 1 0 3 3

C F 322 PT 1/4 - 1 2 3 5

4.8
C F 481 PT 1/8 - 1 0 3 3

C F 482 PT 1/4 - 1 2 3 5

6.4 C F 642 PT 1/4 - 1 2 3 5

8.0 C F 802 PT 1/4 - 1 2 3 5

3.2
C F 324 PT 1/2 PT1/8 2 0 5 9

C F 326 PT 3/4 PT1/8 2 0 5 9

4.8
C F 484 PT 1/2 PT1/8 2 0 5 9

C F 486 PT 3/4 PT1/8 2 0 5 9

6.4
C F 644 PT 1/2 PT1/4 2 0 5 9

C F 646 PT 3/4 PT1/4 2 0 5 9

8.0
C F 804 PT 1/2 PT1/4 2 0 5 9

C F 806 PT 3/4 PT1/4 2 0 5 9

A

B

S 1

W eld

1 . Bush ing(F ixed) 304 S .S.

2 . C om pres sion F i tting 304 S .S.

주의 : 본 그림 의 쐐기 (C otter )는 S tai nle ss Stee l
이나 T ef l o n(Typ e TC F)도 가 능합 니다 .

S 1

3 . C om pres sion F i tting w i th Bus h ing 304 S .S.

S 1

S 2A
B

ØD

ØD

ØD

A
B

4. P ad 304 S .S. Ø D T

3 .2 4

4 .8 5

Ø
D

R

T

20

15
25

3

P ad W e ld

P ad
S leeve

주의 : 주 문시 "R"을 규 정해 주 세요 .

그러 나, R ≥ 5 0m m인 경 우는

평판 으로 만듭 니다 .

표준 부 속품
U n it : mm
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