
열전대는 다양한 기체 및 액체들의 온도 측정에 폭넓게 사용됩니다. 만약 열전대 소선(素線)을 유해
한 분위기(雰圍氣)에 직접 넣는다면, 가혹(苛酷)한 유해성(有害性)에 의해 소선에 물리적(物理的) 및

화학적(化學的) 악영향을 미치고 수명을 단축 시킵니다. 따라서 열전대는 통상(通常) 절연관과 보호관으로

유해 분위기를 막습니다. 다음 표에서 보호관 및 절연관을 선정(選定)할 경우, 예상되는 사용 조건에 의거
(義擧)하여, 고온에 견디는 저항성, 심한 물리적 충격, 높은 화학적 안정성 등을 충분히 고려(考慮)해야 합니

다. 이것이 온도 측정 기술의 가장 중요한 핵심(核心) 사항입니다.
이외의 자료가 더 필요하실 경우 (주)한생계기로 문의 바랍니다.

종류 코드 사용온도 최고온도 특징

Ce ram ic (세 라믹 )

G ra de 2
PS 2 1,4 0 0 1,5 0 0

다 소 적 은 열 (熱 )을 가해 서 연화(軟 化)된 GA S가

통 하지 않는 구조로 열 (熱 ) 충격 (衝 擊)에 잘 견딤 .

Ce ram ic (세 라믹 )

G ra de 1
PS 1 1,5 0 0 1,6 0 0

다 소 적 은 열 (熱 )을 가하 여 연화(軟 化)한 GA S가

통하 지 않는 구조로 PS 2 보 다 우 수.

R ec rys ta ll iz ed

(재결 정)

A lum ina 9 9.7%

PS 0 1,6 0 0 1,8 0 0
부 식(腐蝕)에 강 성을 갖는 GAS가 통 하지 않는

구조로 알루미나 세라믹 중 최고의 순도 (純 度) .

M agn es ia

Ce ram ic
MG 1,8 0 0 2,2 0 0 G AS가 통 하는 구조이나 부식에 매우 강함 .

주의 : 사용 및 최 고온도는 분위기(雰圍 氣)에 의해 민감하게 달라집니다.

종류 코드 외경 내경 길이 T/C 소 선경 재질

Round 1 bo re

H S-1
H S-2
H S-3
H S-5
H S-6

1
2
3
5
6

0 .4
1
2
3
4

1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0
1 0 0

3.2
0.5 0 .6 5
1 .0 1 .6
2.3
3.2

PS- 1
PS -1 PS- 0
PS- 1
PS- 1
PS- 1

R ound 2 bo res

DH- 3
DH- 4
DH -4A
DH -4B
DH- 6
DH- 8

3
4
4
4
6
8

0 .8
1
0 .8
1 .2
1 .5
2

1 0 0
1 0 0
2 ,00 0
2 ,00 0
1 0 0
1 0 0

0.5
0.5 0 .6 5
0.5
0.5 0 .6 5
0.6 5 1.0
0 .6 5 1 .0 1 .6

PS -1 PS- 0
PS -1 PS- 0
PS- 0
PS- 0
PS- 2
PS- 2

R ound 3 bo res

TH -4
TH -6

4
6

1
1 .5

1 0 0
1 0 0

0.5 0 .6 5
0.6 5 1.0

PS -1 PS- 0
PS- 1

R ound 4 bo res

QH -3
QH -8
QH- 12
QH- 14

3
8
12
14

0 .8
2
3
4

1 0 0
1 0 0
50
50

0.5
0 .6 5 1 .0 1 .6
1 .0 1.6 2.3
2 .3 3.2

PS- 1
PS- 2
PS- 2
PS- 2

R ound 6 bo res

HH -6 6 1 1 0 0 0.5 0 .6 5 PS- 2

O va l 2 bo re s

DE -10
DE -12

1 0 X7 .5
1 2 X7 .5

3
4

34
34

1 .0 1.6 2 .3
2 .3 3 .2

PS -1 PS- 0
PS- 1

주의 : 2M 이 상의 절연관은 특수 제작이 가능합니다.

온 도단위 : ℃

절연관(絶緣官)

특성(特性)

치수(置數)



재질 코드 사용온도℃ 최고온도℃ 특징

순철(順 鐵) 41 80 0 9 0 0 환 원(還元 )분위 기에 강하나 산화 및 산(酸 )의 침 투에 약함 .

30 4 S.S. 3 0 4 90 0 1 ,00 0
일 반적 으로 열, 부 식에 대한 보호관으로 폭넓게 사용되나 황 또

는 환원 불꽃에 직접 사용은 추천할 수 없음 .

30 4 L S.S. 3 0 4L 90 0 1 ,00 0
탄 소의 함량이 304 S S 보 다 적 어(C =0 .0 3% ) 미 세 표 면 부식에

우수하게 견딤.

32 1 S.S. 3 2 1 90 0 1 ,00 0
T i가 포 함되 어 304 S S 보 다 부 식에 강함 .

용 접(容接 )후 미세 표면 부식에 우수하게 견딤 .

31 6 S.S. 3 1 6 90 0 1 ,00 0 M o가 포 함되 어 열 , 산 및 알카 리에 우수하게 견딤.

31 6 L S.S. 3 1 6L 90 0 1 ,00 0
3 1 6보 다 탄 소함유량이 낮고 내산성 , 내 알 카리 성에 316 보다

우 수.

3 10 S S .S. 31 0 S 95 0 1 ,05 0
N i, C r을 많이 함유 하고 있고 내열 , 산화 에 저 항력이 우수한 최

적의 고온 강도를 가지고 있음.

34 7 S.S. 3 4 7 90 0 1 ,00 0
Nb- Ta함유 하고 있어 304SS보다 우수한 내식성이 있으며 미세

표면 부식에 대한 내식성이 우수 .

44 6 S.S. 4 4 6 1 ,0 50 1 ,12 5
고 (高 )Cr강 으로 써 유황 성분의 산화 환원 화염에 우수하며 소금

배스, 주 조물 및 기타 고온 적용에 적합 .

50Co-

30Cr
50 1 ,1 00 1 ,20 0

내 열 , 내 식 , 내 마모성 이 우수하며 황산화분위기(化雰 圍氣) 저항 력

이 우수 .

In c one l 60 0 6 0 0 1 ,1 80 1 ,25 0
(高 )C r, N i강으로 고온 에서 산화 환원 분위기에 우수하며 유황

분위기는 피하는 것이 좋음 .

I nc o lo y 80 0 8 0 0 87 0 1 ,00 0
고 온에 서 산화 환원 분위기 열충격(熱衝擊 )에 우수 하며 고온 부

식에 있어 304보 다 수 명이 10배 정도 김.

Ka nth al A1 KA
O x i. 1,0 00

R ed 1,0 00

-

-

고 온에 서 산화에 대해 저항력이 우수하지만 재결정 때문에 깨지

기 쉬임 .

8 0N i

·20C r
NC 1 ,1 00 1 ,25 0

고 온 산 화 분위기에서 기계적 강도 및 내식성에 강하지만 유황화

분위기 (雰 圍氣 )에는 권장 할 수 없음 .

Ku rim ax* KU 1 ,2 00 1 ,40 0
화 학 주 조 및 연소 가스에 저항력이 우수하고 액화 구리에 의한

부식에 저항력이 강함 .

H aste llo y B H B 80 0 1 ,10 0 내 열 , 내 산성 이 우수하며 특히 염산, 황산 (黃 酸)에 강 함.

Ha ste l lo y

C-2 7 6
H C 1 ,0 00 1 ,10 0 고 온 산 화, 환 원 분 위기 및 염소 가스에 강함 .

Ha ste l lo y X HX 1 ,1 75 1 ,26 0
고 온에 서 산화 및 탄화 분위기에 우수 .

다 른 하 스텔로이 합금보다 기계적 성능 및 용접성이 좋음 .

H ayn e s

A llo y 2 5
HY 98 0 1 ,10 0 고 온에 서 산화 및 탄화 분위기에 우수 .

Titan ium TI
O x i. 25 0

R ed 1,0 00

-

-

극 저온 에서 염소 , 초산 , 산 , 염산 및 염수 등에 대한 내식성이

좋지만 고온에서는 쉽게 산화되고 부숴지기 쉬움.

M one l MN 50 0 6 0 0 수 증기 , 고압 , 부식에 우수한 저항력을 가지고 있음 .

Ta n ta lum TA
O x i. 30 0

R ed 2,2 00

-

-

모 든 산 에 대해 높은 저항력을 가지고 있는 우수한 내열재이나

고온의 공기 내에서 산화되고 부숴지기 쉬움.

Mo ly

bden um
M O

O x i. 40 0

R ed 2,0 00

-

2 ,10 0

불 활성 , 환원 , 진공 분위기에 사용시 150 0℃까 지 우 수한 기계적

강도를 가짐 . 고온 에서 금속 증기에 잘 견디나 흑연과 반응.

공 기 및 산소 함유 가스는 사용 불가.

주의 : 사용 및 최 고 온도는 분위기에 의해 좌우됩니다.

수 요에 의해 기타 비금속 보호관도 공급할 수 있습니다.

* K urim ax는 일본 오사카 구리모토 테코 사의 등록 상표입니다.

보호관(保護官)

금속(金屬) 보호관



재질 코드 사용온도 최고온도 특징

불투명석영

투명석영
QT 1 ,00 0 1,1 0 0

9 9% 석영 . 한쪽 이 막 힌 보호관은 열 충격에 우수하나 잘 깨

짐 . 높은 열 전 도도 . 투명 , 불투명 이 있고 투명이 내열성(耐

熱 性)이 좋 음. 냉 급열(急冷 急熱 )에 견디 지만 강도는 낮고

A lka li에 약하 나 산 성에 강함 . 수소 및 환 원(還元 ) G AS에서

기 밀성 (氣 密性 )이 떨 어짐 .

M ulite

뮬 라이 트

PT2 1 ,40 0 1,5 0 0
고 (高 )알 루미나 (A l2,O 3 )자기 질(磁氣 質) 열 충 격에 매우 우수 .

석 탄 , 석 유 화 염 및 전기로 내에 사용시 추천함.

PT1 1 ,50 0 1,6 0 0
6 0%알루 미나 +40%실 리카 소결 (燒 結) 알루 미나, 열 충격 에 P T2

보 다 조 금 좋음. 가 열로 및 열교환기 사용에 추천 . 기밀성 .

재 결정

알 루미나
PT0 1 ,60 0 1,8 0 0

9 9 .7% 알 루미 나. P T1 보 다 화 학적 안전성이 우수함 .

철 주조 , 용광 로, 주 조 가 스에 사용 추천. 기 밀성 .

Ce rm et

( ch rom e-

Alumin a )

LT 1 1 ,30 0 1,4 0 0
7 7%알루 미나 +23%크 롬. 열 과 침 식(浸蝕 )에 우 수.

동 주조 및 다른 비철금속의 온도 측정시 추천함 .

Ce rm et

(Ce rm o-

th e rm)

20 4 0 1 ,60 0 2,2 0 0

6 0% Mo+ 40% ZrO 2 높은 열 전 도성 , 열 충 격에 좋고 주조물

의 부식 저항력 우수. 철 주조 시 연속 사용에 추천하나 고온

내 산화 분위기엔 적합치 않음.

재 결정 실리콘

카바이드
Y1 1 ,65 0 -

9 9% SiC 산 , 알카 리에 우수 . 15 0 0℃ 내 중 성 분위기 및 아연,

알 미늄 , 납 등 의 주 조에 추천 . 통기 성.

자 기결 정

실리콘

카바이드

Y2 1 ,65 0 2,3 0 0
9 9% SiC 통 기성 이 매우 낮음. 고 온에 서 열 충격 , 부식 , 침 식

에 잘 견디고 , 1,5 0 0℃ 내 산 화 환원 분위기에 추천.

점토 접착

실리콘

카바이드

Y3 1 ,50 0 1,7 0 0

8 9% Sic +8 .5% S iO 2 +0 .7% Al2O 3+0 .7% Fe2O 3

좋 은 열 전도성. 산 화 타 입 보호관 보다 정밀 측정을 기

대할 수 있음 . 열 충 격에 우수 . 통기 성.

질소 접착

실리콘

카바이드

Y4 1 ,55 0 1,7 5 0

7 8% SiC+ 3% S iO2+1 8% Si3 N4(S i2ON2 )

Y 3와 유사 한 성능이나 S i3N4가 들 어있 음.

알 미늄 주조 , 재연 소에 가장 적절함.

Zirc on ia

지르 코니 아
ZR 17 06 1 ,90 0 2,4 0 0

1 0 0% ZrO 2 다 른 알 카리 관 보다 주조물에 대하여 기밀성

화학적 안전성이 우수 . 1,9 0 0℃ 내 특 수 주조, 용 광로 , 유 리에

사 용을 추천함.

주의 : 사용 및 최 고 온도는 분위기에 의해 좌우됩니다.

수 요에 의해 기타 비금속 보호관도 공급할 수 있습니다.

비금속(比金屬) 보호관



재질 외경Ømm 내경 Ømm 길이 mm

304 S.S.

3 0 4L S.S.

31 6 S.S

3 1 6L S.S

31 0 S.S

30 9 S.S

32 1 S.S

In c one l 60 0

10 8 5 00∼1 ,0 00

*1 3.8 9 .4 5 00∼1 ,5 00

15 1 1 5 00∼1 ,5 00

*1 7.3 1 2.7 5 00∼4 ,0 00

*2 2 1 6 5 00∼4 ,0 00

*2 7 2 1 5 00∼4 ,0 00

처리(處理 ) 두 께 합 성(合 成) 최고 온도 ℃ 특징

유리 Lin in g 1∼ 1 .2
일반 철 위 에

붕규산염 유리
450

산 화 보 호 및 가스 정량 부족에 의한 열 충격

저항에 적합 .

Teflon 0.1∼0 .7
금속 위에

FEP
25 0

온 도에 의한 농축 염화 수소 , 황 , 질 산에 사용할

수 있음 .

재질 외경 Ømm 내 경Ømm 길 이 mm

50Co- 30Cr

44 6 S.S.

8 0N i-2 0C r

2 2 16 5 00∼ 4,0 00

2 7 21 5 00∼ 4,0 00

주의 : 단지 외경 22Ø , 2 7Ø 뿐임 .

주의 : * 표준 규격 보호관임 .

재질 외 경Ømm 내 경Ømm 길이 mm

P T 1

P T 2

6 4 1 5 0∼ 1 ,40 0

8 5 3 0 0∼ 3 ,00 0

10 6 3 0 0∼ 3 ,00 0

13 9 5 0 0∼ 3 ,00 0

15 1 1 5 0 0∼ 3 ,00 0

17 1 3 5 0 0∼ 3 ,00 0

21 1 6 5 0 0∼ 3 ,00 0

25 2 0 5 0 0∼ 3 ,00 0

P T 0

(A lum ina
coa te d type
a ls o
a va ila b le)

6 4 3 0 0∼ 1 ,40 0

8 5 3 0 0∼ 3 ,00 0

10 6 3 0 0∼ 3 ,00 0

13 9 5 0 0∼ 3 ,00 0

15 1 1 5 0 0∼ 3 ,00 0

17 1 3 5 0 0∼ 3 ,00 0

21 1 6 5 0 0∼ 3 ,00 0

25 2 0 5 0 0∼ 3 ,00 0

재질 외 경Ømm 내 경Ømm 길이 mm

QT

8 .5 6 10 0∼1 ,00 0

15 1 2 10 0∼2 ,00 0

18 1 5.5 10 0∼2 ,00 0

LT 22 1 5 5 00∼90 0

Y 1

25 1 7 1 ,0 00∼1 ,4 00

30 1 5 1 ,0 00∼1 ,7 00

35 2 5
1,0 00∼

1 ,8 00

Y 2 25 1 2 1 50∼90 0

Y 3 40 2 0 40 0∼1 ,00 0

Y 4 40 2 0 40 0∼1 ,00 0

2 04 0 8 5 60 0

ZR 17 0 6
10 6 50 0

6 4 50 0

금속 보호관의 침식 방지를 증가시키기 위하여 Stellite , C olmonoy, Tungsten 및 기타 금속의 코팅 및 라

이닝 공정 처리가 가능합니다. 주문시, 문의 바랍니다.

보호관의 표준 치수

금속(金屬) 보호관

비금속(比金屬) 보호관

표면 코팅

부식(腐蝕) 방지용

침식(浸蝕) 방지용



※다른 종류의 나사도 공급 가능합니다 .

T ype 방수 형 K N 방 수형 KS 노 출형 TL 벽면 용 KW

재 질 알미늄 다이케스팅 알미늄 다이케스팅 ,
페놀 수지

알미늄 다이케스팅 알미늄 다이케스팅

도관Φ P F1/2 , PF3 /4 P F3/8 - PF1/2 , PF3 /4

터 미널
수

2, 3 , 4, 6 2 , 3 2 2, 3 , 4 , 6

터 미널
재 질

벡크라이트, 세 라믹 벡 크라이트, 세 라믹 벡크라이트, 세 라믹 벡 크라이트, 세 라믹

표면처리 M elamin e Ba ked M elam in e B ake d M elamin e Ba ked M elam in e B ake d

표 면색 Me ta l lic S ilv er Me tal l ic S ilv er Me ta l lic S ilv er Me tal l ic S ilv er

치 수

Type 방폭형 KG (d2G 4 ) 이 중 입 출구형 K R 이중 케이블 엔트리
K F

플라 스틱 KP

재 질
알미 늄 다이케스팅 ,
스테 인레 스 스틸 알미늄 다이케스팅 알미늄 다이케스팅 페놀 수지

도관Φ
M16 , 20 , 2 5, P F1/2 ,

P F3 /4
PF1 /2 x 2 P F1/2 , PF3 /4 P F1/2

터 미널
수

2, 3 , 4, 6 4 , 6 4 , 6 2, 3 , 4

터 미널
재 질

벡크라이트 벡크라이트, 세 라믹 벡크라이트, 세 라믹 벡 크라이트, 세 라믹

표면처리 M elamin e Ba ked M elam in e B ake d M elamin e Ba ked -

표 면색 Me ta l lic S ilv er Me tal l ic S ilv er Me ta l lic S ilv er B la ck
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터미널 박스(Terminal Box)


